@@@@m HolalGmbH

ACCON-Bericht-Nr.:

Titel:

Verfasser:
Berichtsumfang:

Datum:

V:\Proj_101\00911405782\B40578291_6.doc

ACB 0908 - 405782 - 91

Gerausch-Immissionsprognose der
Auswirkungen nach auBen und der

Auswirkungen auf die Avifauna durch die

geplanten Anderungen auf dem
Truppenubungsplatz Senne

Dipl.-Ing. Manfred Weigand

39 Seiten

04.02.2009

ACCON GmbH
Gewerbering 5
86926 Greifenberg
Tel: 08192 /9960 10
Tel: 08192/ 9960 29

Biros
Berlin, Augsburg,
Stuttgart

ACCON Kéln GmbH
Rolshover Str. 45

51105 KéIn

Tel: 0221/801917-0
Fax: 0221 /801917 -17
Bankverbindung:
Stadtsparkasse Koéln
BLZ 370 50 198
Konto-Nr. 130 21 99

Ingenieurbiiro fiir Schall-
und Schwingungstechnik

Messstelle nach § 26
BImSchG

Gutachten

Messung

Planung

Projektleitung

¢ Immissionsschutz

o Betriebsldrmbekampfung
e Maschinenakustik

e Bauakustik

Bauleitplanung

Geschaftsfuhrer:

Dipl.-Ing.

Gregor Schmitz-Herkenrath
Dipl.-Ing.

Manfred Weigand

Amtsgericht KéIn
HRB 29247
Steuernummer: 223/5801/1933



RECONIENC

Bericht-Nr. ACB 0908 - 405782 - 91 Seite 2

Titel: Geréausch-Immissionsprognose der Auswirkungen nach auf3en
und der Auswirkungen auf die Avifauna durch die geplanten
Anderungen auf dem Truppenlbungsplatz Senne
Auftraggeber: Bau- und Liegenschaftsbetrieb NRW

Auftrag vom:
Berichtsnummer:
Datum:
Projektleitung:

Sachbearbeiter:

Niederlassung Bielefeld
Bliro Paderborn
FerdinandstraBe 26-28
33102 Paderborn

September 2008
ACB 0908 - 405782 - 91
04.02.2009

Dipl.-Geophys. Markus Petz

Dipl.-Ing. Manfred Weigand

Zusammenfassung:

Auf dem Truppenibungsplatz Senne sollen kiinftig verschie-
dene Ubungskomplexe errichtet und betrieben werden. Da-
durch ergeben sich Nutzungsverschiebungen auf dem Trup-
penlbungsplatz. Die Auswirkungen auf die Avifauna innerhalb
des Truppenibungsplatzes und mégliche Auswirkungen auf die
umliegenden Wohnnutzungen werden im Rahmen einer Um-
weltvertraglichkeitspriifung untersucht. Hierzu liefert diese Ge-
rausch-Immissionsprognose die Grundlage.

Die Berechnungen zeigen, dass auBerhalb des Truppen-
Ubungsplatzes die Richtwerte eines Allgemeinen Wohngebietes
innerhalb der Tageszeit selbst bei einer zeitgleichen Nutzung
aller Ubungsanlagen und bei Zugrundelegung der sehr konser-
vativ gewahlten Emissionsansatze um mindestens 10 dB(A)
unterschritten werden.

Das Vorhaben ist im Sinne der TA Larm als irrelevant zu be-
trachten.

Die Vervielfaltigung, Konvertierung, Weitergabe oder Veréffentlichung dieses Berichts - insbesondere die
Publikation im Internet - bedarf der ausdriicklichen Genehmigung durch die ACCON Kéln GmbH.
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1 Aufgabenstellung und Vorgehensweise

Die britischen Streitkrafte beabsichtigen die Errichtung und Nutzung von insgesamt sechs
Ubungskomplexen und zwei SchieBiibungshdusern. Ferner ist der Umbau von bestehen-
den PanzerstraBen auf Sand in PanzerstraBen aus Beton vorgesehen.

Im Zuge des hierzu erforderlichen Kenntnisgabeverfahrens benétigt der verfahrensfih-
rende Bau- und Liegenschaftsbetrieb NRW eine Gutachterliche Stellungnahme zu den zu
erwartenden Gerauschimmissionen.

Hierzu wurden umfangreiche messtechnische Erhebungen durchgefiihrt und ausgewer-
tet.
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2 Grundlagen der Beurteilung
2.1 Vorschriften, Normen, Richtlinien, Literatur

Far die Berechnungen und Beurteilungen wurden herangezogen:

/1/ Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigun-
gen, Gerausche, Erschitterungen und ahnliche Vorgange BImSchG - Bundes-Im-
missionsschutzgesetzes vom 15.03.1974, in der aktuellen Fassung,

/2] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm — TA Larm) vom 26. August 1998
GMBI. 1998 S. 503,

/3/  Technische Anleitung zum Schutz gegen SchieBlarm groBkalibriger Waffen (TA
SchieBlarm),

/4/  DIN ISO 9613-2, ,Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien®, Teil 2:
Allgemeines Berechnungsverfahren, Oktober 1999 inhaltlich identisch mit der Ent-
wurfsfassung aus dem Jahr 1997,

/5/ VDI 3745, Blatt 1, ,Beurteilung von SchieBgerauschimmissionen®, Mai 1993

2.2 Unterlagen

Folgende Unterlagen wurden verwendet:

/6/  Diverse Planunterlagen des Truppentbungsplatzes
/7/  Beschreibung der geplanten Anlagen und Vorhaben
/8/  Ergebnisse der messtechnischen Untersuchungen

/9/  Diverser Schriftverkehr zu Detailfragen
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2.3 Mogliche Beurteilungsmodalitaten

Wie bereits im Abschnitt 1 erwahnt, wird das Untersuchungsergebnis gemaB TA L&rm
beurteilt. Somit wurden im ersten Ansatz insgesamt finf Immissionspunkte in den umlie-
genden Gemeinden ausgewahlt. Als Immissionspunkthdhe wird eine Hbhe von jeweils
6 m Uber Grund angenommen. Neben der punktuellen Betrachtung werden die von dem
Vorhaben ausgeldsten Gesamtgerauschpegel auch als farbige, flachendeckende Ras-
terlarmkarte dargestellt.

Die Lage der Immissionspunkte ist dem beigefligten Lageplan zu entnehmen.

Fir diese Immissionspunkte werden die zu erwartenden anteiligen Immissionspegel
durch die untersuchten Vorhaben bestimmt. Dazu werden durch Messungen an den be-
reits vorhandenen Ubungseinrichtungen die jeweiligen akustischen Eigenschaften be-
stimmt. Mit Hilfe eines Schallsimulationsprogramms werden im Modell sdmtliche Ubungs-
bereiche abgebildet und die Larmauswirkungen ermittelt. Mit Bezug auf Nummer 3.2.1 TA
Larm (Prifung im Regelfall) ist ein Vorhaben im Sinne der TA L&rm irrelevant, wenn des-
sen anteiliger Immissionspegel den Richtwert um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.

Fir ein Allgemeines Wohngebiet (WA, Richtwerte tags 55 dB(A) und nachts 40 dB(A)) ist
das Irrelevanzkriterium mit einem anteiligen Immissionspegel von

tags 49 dB(A) und
nachts 34 dB(A)

erflllt.

Fir Misch-Kern- oder Dorfgebiete (MI, Richtwerte tags 60 dB(A) und nachts 45 dB(A))
wéren dies Werte von

tags 54 dB(A) und
nachts 39 dB(A).

In der folgenden Tabelle sind die Immissionspunkte mit deren Bezeichnung zusammen-
gestellt. Der Schutzanspruch wird zunachst fir Misch- Kern- oder Dorfgebiete (Ml) sowie
fur Allgemeine Wohngebiete (WA) diskutiert. Darliber hinaus gehende Schutzanspriiche
mussen ggf. im Detail noch geklart werden.
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Die Gerauschimmissionen werden nach der TA Larm beurteilt. Der Beurteilungszeitraum
Jtags” dauert von 6.00 Uhr bis 22.00 Uhr (16 Stunden), der Beurteilungszeitraum ,nachts”
ist die lauteste Stunde im Zeitraum zwischen 22.00 Uhr und 6.00 Uhr.

Die Richtwerte gelten ferner gemaB TA Larm Nummer 6.1 als Uberschritten, wenn ein
einzelnes Gerauschereignis den Tagesrichtwert um mehr als 30 dB(A) oder den Nacht-
richtwert um mehr als 20 dB(A) Uberschreitet. Damit dirfen an den betrachteten Immissi-
onspunkten folgende Spitzenpegel nicht Gberschritten werden:

Im WA Lmax, tags 85 dB(A)
I—max, nachts 60 dB(A)
Im MI Lmax, tags 90 dB(A)
I—max, nachts 65 dB(A)
Tabelle 2.4.1 Immissionspunkte und mégliche Immissionszielwerte (tags)
UDi=S guse Richtwert Zielwert Richtwert Zielwert
WA WA Ml Ml
IP1
Ortsrand Gem. Schlangen 55 49 60 54
(Klaranlage)
IP2
Ortsrand Gem. Schlangen 55 49 60 54
(Bauhof)
IP3
Ortsrand Gem. Augustdorf 95 49 60 o4
IP4
Ortsrand Sennelager 55 49 60 o4
IP5
Ortsrand Bad Lippspringe %5 49 60 >4

Uber die Zusammenstellung hinaus werden im Bereich der Gemeinde Augustdorf sowie
in Bad Lippspringe zwei weitere Immissionspunkte betrachtet, die im Fall des IP3 a naher
am Truppenibungsplatz liegen bzw. im Falle des I[P5a ggf. einen hoéheren
Schutzanspruch aufweisen. Die Lage der Immissionspunkte ist dem nachfolgenden
Ubersichtsplan zu entnehmen.
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Ubersichtsplan MaBstab 1: 75.000
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3 Abschatzung der zusatzlichen Gerauschemissionen
3.1 Ubungskomplexe (UK 1-6)

Um aussagekraftige Startdaten zu den realistischen Gerauschemissionen der Ubungs-
komplexe zu erhalten wurde um den bestehenden Ubungskomplex UDTA eine mehrta-
gige Immissionsmessung an insgesamt vier Messpunkten durchgefihrt. Wahrend der
Messungen wurden hier typische Ubungsszenarien durchgefiihrt.

In den mehrtdgigen Messungen wurden sowohl Fahrzeugbewegungen mit Rad- und
Kettenfahrzeugen, Schiisse mit der in den Ubungskomplexen ausschlieBlich eingesetzten
Ubungsmunition (Platzpatronen), sowie Ubungsgranaten erfasst. Der folgende Karten-
ausschnitt dokumentiert die Lage der einzelnen Messpunkte:

Abb 1 Kartenausschnitt mit Lage der Messpunkte, MafBstab ca. 1:4.000

In den folgenden Abbildungen sind einige charakteristische Pegel-Zeitverlaufe der Mes-
sungen dargestellt:
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Abb. 2 Ausschnitt der Messung am MP1_UDTA
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Abb. 3 Ausschnitt der Messung am MP2_UDTA
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Abb. 4 Ausschnitt der Messung am MP3_UDTA
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Abb. 5 Ausschnitt der Messung am MP3_UDTA

Die einzelnen Immissionspegel lassen sich wie folgt zusammenfassen:
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Messpunkt 1

Tagesauswertung
Tag Leq Lmax
22.09. 60,9 86,4
23.09. 40,2 68,8
24.09. 42,3 84,3
25.09. 34,0 54,8
gesamt 50,4 86,4
Messpunkt 2
Tagesauswertung
Tag Leq Lmax
22.09. 61,6 87,8
23.09. 45,9 79,4
24.09. 48,2 89,9
25.09. 58,2 90,0
gesamt 54,9 90,0
Messpunkt 3
Tagesauswertung
Tag Leq Lmax
22.09. 62,3 95,1
23.09. 47,4 82,8
24.09. 41,7 84,5
25.09. 62,1 103,8
gesamt 57,7 103,8
Messpunkt 4
Tagesauswertung
Tag Leq Lmax
22.09. 61,0 82,6
23.09. 44,8 75,9
24.09. 38,5 73,2
25.09. 56,8 94,2
gesamt 50,7 82,6

Lmin
21,4
19,9
20,3
21,7
19,9

Lmin
21,8
17,8
19,1
20,9
17,8

Lmin
25,0
24,2
24,6
24,9
24,2

Lmin
23,3
19,7
20,6
22,4
19,7

Aus den hochsten der stark schwankenden, und nach den subjektiven Beobachtungen

dem Geschehen im UDTA zuzuordnenden L.,-Werten der einzelnen Messtage |&sst sich
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konservativ abschatzen, dass von diesem Ubungskomplex bei einer (iblichen Nutzung
maximal ein mittlerer, flichenbezogener Schallleistungspegel von

Ls" = 70 dB(A) / m?

ausgeht. Eine explizite Korrektur flr z. B. vorbeifahrende Fahrzeuge bzw. nicht zum
Ubungskomplex gehérende, aber zwangslaufig mit gemessene Gerduschereignisse
kann auf der Datenbasis nicht erfolgen.

Fir die Flache von ca. 40.000 m? fiir den untersuchten Ubungskomplex ergibt sich damit
ein Gesamtschallleistungspegel von

Luwges = 116 dB(A).

Fur die geplanten Ubungskomplexe wurden Schusszahlen mit Ubungsmunition pro Tag
von 0 bis mehr als 500 Schuss angegeben. Eine Ndherung der von den neuen Ubungs-
komplexen zu erwartenden Gerduschimmissionen ergibt sich vor diesem Hintergrund
auch aus einem Ansatz von 1000 Schuss (Ubungsmunition) mit einem mittleren Schall-
leistungspegel von L,, = 125 dB(A) und einer Einwirkzeit von 1 Sekunde pro Schuss bzw.
FeuerstoB. Hieraus resultiert ein mittlerer Schallleistungspegel von (gerundet)
Lw,ges = 107 dB(A).

Es ist zu beriicksichtigen, dass die einschlagige Rechenvorschrift zur Beurteilung von
SchieBlarm (VDI 3745) von einer Einwirkdauer von 0,125 s pro Schuss ausgeht. Der vor-
genannte Ansatz deckt damit rechnerisch einen Schallleistungspegel von ca.
Ly = 134 dB(A) pro Einzelschuss mit Ubungsmunition ab. Ein weiterer méglicher Ansatz
ware hilfsweise die Uberlegung 1000 Einzelschuss mit L,, = 125 dB(A) und einer Einwirk-
dauer von 0,125 s mit dem nach VDI 3745 bei gesteuerten Immissionsmessungen zu
vergebenden Impulszuschlag von 16 dB zu betrachten. Hieraus ergabe sich ohne Be-
riicksichtigung der Abschirmungen durch die Geb&ude im Ubungskomplex ein Gesamt-
schalleistungspegel von Ly ges = 114 dB(A).

Da der aus den Dauermessungen an einem bestehenden Ubungskomplex generierte
Emissionsansatz gegentber den letztlich nur hilfsweise gegentbergestellten Betrachtun-
gen von Einzelereignissen mit einem zwischen 2 und 9 dB(A) hdheren Wert die deutlich
ungtnstigere Situation beschreibt, wird fir die weiteren Berechnungen von einem mittle-
ren, nicht weiter zeitkorrigierten Schallleistungspegel von

Ly = 70 dB(A) / m?

fir die Ubungskomplexe ausgegangen.
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Einzelschiisse am Rand des Ubungsgebietes verursachen Maximalpegel zwischen 70
und ca. 85 dB(A) an den Messpunkten (siehe Abb.1). Wird fiir eine Ubungs-Handgranate
ein Schallleistungspegel von L, = 145 dB(A) angenommen, so kann diese im Randbe-
reich des untersuchten Ubungskomplexes geziindet, an den Messpunkten auch einen
Maximalwert von 95 dB(A) erreichen.

Wie im Abschnitt 1 bereits dargelegt, muss dieser fiir SchieBlarm unorthodoxe Ansatz
eines Flachenpegels gewahlt werden, da die tblichen SchieBlarmparameter fiir Ubungs-
munition und die in den Ubungskomplexen zu trainierenden Szenarien im Detail nicht
vorliegen und ein Ubungskomplex ferner im Rahmen der Modellberechnung aufgrund
seiner Ausdehnung nur als Flachenquelle sinnvoll beschrieben werden kann.

Zur Betrachtung der Spitzenpegelsituation im Bereich der geplanten Ubungskomplexe ist
mit Bezug auf die Messreihen (Lnax von 104 dB(A) im Abstand von ca. 50 m) von einem
Wert von Ls spitze = 146 dB(A) auszugehen.

3.2 Convoirouten (PanzerstraBen)

Im Rahmen des Vorhabens sollen bestehende Panzertracks (Sandpisten) durch beto-
nierte PanzerstraBen ersetzt werden. Explizit formulierte Aufgabenstellung far das vorlie-
gende Gutachten war die Ermittlung der zu erwartenden Schallpegeldifferenz zwischen
Convoibewegungen auf Sand (derzeit) und auf Beton (zuklnftig).

Die vorliegende Untersuchung soll die Zusatzbelastung durch die Anderung des Fahr-
bahnaufbaus im Sinne von Nummer 2.4 TA Larm bewerten. Da detaillierte Angaben zu
der Anzahl, der Zusammensetzung und Haufigkeit der derzeit bereits auf den Sandtracks
durchgefiihrten Convoibewegungen nicht gemacht werden kdnnen, werden im Folgenden
drei Szenarien A bis C dargestellt und beurteilt.

Letztlich konnten die Schallleistungspegel fur unterschiedliche Geschwindigkeiten auf
Sand-Track sowie auf einer betonierten PanzerstraBe durch eine gesteuerte Vergleichs-
messung eines einzelnen Panzers (Typ ,Warrior®) ermittelt werden. Die folgenden Abbil-
dungen zeigen die charakteristischen Pegel-Zeitverlaufe flr zwei unterschiedliche Ge-
schwindigkeiten.
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Abb.6 Truppendbungsplatz Sennelager, Messung vom 24.09.2008, Pegel-Zeitver-
lauf der Vorbeifahrt eines Panzers im Abstand von ca. 10 m, auf bestehen-
dem Panzertrack (Sand), Geschwindigkeit zwischen 25 und 40 km/h
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Abb.7 Truppendbungsplatz Sennelager, Messung vom 24.09.2008, Pegel-Zeitver-
lauf der Vorbeifahrt eines Panzers im Abstand von ca. 10 m, auf Beton (Pan-
zerstraBe), Geschwindigkeit zwischen 25 und 40 km/h
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Die Beobachtungen wahrend der Messung lassen den Schluss zu, dass auf glatten Be-
tonpisten tendenziell schneller gefahren wird. Die Messungen zeigen, dass das tieffre-
quente Motorengerdausch mit Abstand den pegelbestimmenden Emissionsanteil stellt
(siehe Abb.8). Danach folgen die Kettengerdusche an sich. Die ermittelte Pegeldifferenz
ergibt sich letztlich nur durch den Umstand, dass auf Sand aufgrund der Unebenheit des
Untergrundes etwas langsamer gefahren wurde bzw. das Gas bei der Durchfahrt von
gréBeren Mulden und Senken kurz geringfligig weggenommen wurde.

Aus den Messungen ergibt sich bei etwa gleicher Geschwindigkeit bei der Fahrt auf Beton
jedoch nur eine Erhéhung des Pegels um maximal ca. 1 dB(A).

FOr diesen mit Abstand lautesten am TruppenlUbungsplatz operierenden Panzer ergibt
sich bei der Vorbeifahrt auf einer betonierten PanzerstraBe in Marschgeschwindigkeit von
ca. 40 km/h ein mittlerer Schallleistungspegel von

L. = 126 dB(A).

Das charakteristische Pegelspekirum der Convoibewegungen mit einem Uberwiegenden
Anteil an Kettenfahrzeugen ist der folgenden Abbildung zu entnehmen.

dB{A)

b0

a0

40

30

20

10 :
Lges 16 31,5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k f
54,3 dB(A) Hz

Abb.8 Truppenibungsplatz Sennelager, Messung vom 24.09.2008, Typisches Terz-
und Oktavpegelspektrum eines Panzers (Typ Warrior) Vorbeifahrt in ca. 40 m
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Das dargestellte Pegelspektrum wird auf den Schalleistungspegel der Panzerfahrten
normiert und den Berechnungen zugrunde gelegt.

Die in der Regel zum Convoi gehérenden Lkw werden mit einem Schallleistungspegel von
L, = 110 dB(A)

bertcksichtigt. Dieser Wert liegt mehr als 5 dB(A) Uber dem Emissionsansatz flr einen
zivilen Lkw (Sattelzug oder Silofahrzeug), ist aber fir den Gesamtpegel eines Convois
gegeniber den Kettenfahrzeugen ohne signifikante Auswirkung.

Far die Beurteilung der Convoirouten werden folgende Anséatze getroffen bzw. in den
weiteren Berechnungen gegenuber gestellt:

A - Pro geplantem PanzerstraBenabschnitt maximal taglich 3 Convois mit einer
Anzahl von 10 Panzern und 10 Lkw mit einer Geschwindigkeit von 40 km/h.
Dieser hinsichtlich der Gesamtzahl mit dem Truppentibungsplatz abgestimmte
Ansatz entspricht einer Gesamtbetrachtung aller Convoibewegungen unab-
hangig von der bloBen Anderung der Fahrbahnbeschaffenheit. Hieraus ergibt
sich fur die Fahrstrecken ein langenbezogener Schallleistungspegel von
L.’ = 83 dB(A) pro Meter.

B - Pro geplantem PanzerstraBenabschnitt taglich 1 Convoi mit einer Anzahl von
10 Panzern und 10 Lkw mit einer Geschwindigkeit von 40 km/h. Dies ent-
spricht einer als realistisch eingeschatzten mdglichen Erhéhung im Rahmen
der Nutzungsverschiebung gegenlber den derzeitigen Verhaltnissen. Hieraus
ergibt sich fir die Fahrstrecken ein langenbezogener Schallleistungspegel von
L., = 78 dB(A) pro Meter.

C - Betrachtung der Pegelerhdhung durch die Anderung der
Fahrbahnbeschaffenheit (Sand in Beton) im Sinne der Aufgabenstellung bei
drei Convois mit der beschriebenen Fahrzeuganzahl. Hieraus ergibt sich fir
die Fahrstrecken ein langenbezogener  Schallleistungspegel  von
L., = 76 dB(A) pro Meter.

Im Hinblick auf eine sachgerechte Beurteilung der schalltechnischen Auswirkungen durch
die geplanten Anderungen kénnen aus Sicht des Unterzeichners nur die Ansatze C und
eventuell B herangezogen werden, da die bereits bestehenden Convoibewegungen auf
den seit langem bestehenden und genutzten Panzertracks zur Vorbelastung und nicht zur
Zusatzbelastung durch das Vorhaben gehéren. Die Berechnungen erfolgen aber far alle

Varianten.
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3.3 FOB 4 und 5

Im Rahmen des Vorhabens sollen zwei weitere FOB’s errichtet werden. Aus den durch-
gefuhrten Messungen rund um einen bestehenden FOB bei einer reprasentativen Nut-
zung ergibt sich flr die beiden zu betrachtenden FOB 4 und FOB 5 ein flachenbezogener
Schallleistungspegel von

L. = 75 dB(A).

Dieser Wert deckt die Sammel- und Vorbereitungsphase (Tanken, Munitionieren, War-
mlaufen etc.) sicher ab, wobei es sich aber nicht um eine dauerhafte Gerduscheinwirkung
handelt. GemaRB den Beobachtungen ist eine zweistliindige Einwirkdauer mit dem vorge-
nannten Emissionspegel schon als hoch einzuschatzen. Den Berechnungen wird zur Be-
trachtung der Maximalsituation eine Einwirkdauer von 4 Stunden zugrunde gelegt.

Die Fahrbewegungen auf der Flache mit Panzern werden separat als Linienquelle be-
trachtet. Hierflr wird in Anlehnung an die Beurteilung der Convoirouten der Version A des
Abschnittes 3.2 ein langenbezogener Schallleistungspegel von

L. = 86 dB(A)

angenommen. Der Wert entspricht ebenfalls drei Convoi a 20 Fahrzeugen pro Tag aber
aufgrund der raumlichen Verhaltnisse einer Geschwindigkeit von V = 20 km/h.

Da die Gerauschemissionen auf den FOB nach den Beobachtungen vom Pegelspektrum
der Kettenfahrzeuge (Motorengerdusch) gepragt werden, wird den Berechnungen eben-
falls das Spektrum der Abbildung 8 zugrundegelegt.
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3.4 SchieBiubungshauser

Gegenstand der geplanten Anderungen ist ferner die Errichtung von zwei SchieBiibungs-
hausern. In diesen Ubungshdusern wird mit scharfer Munition geschossen. Aus Sicher-
heitsaspekten heraus werden die SchieBUbungshauser daher vollstdndig geschlossen
konzipiert. Der Innenraum wird als Kugelfang mit einer entsprechenden Auskleidung ver-
sehen.

Da hinsichtlich der Nutzungsmodalitdten und der Bauausfihrung der SchieBibungshéau-
ser im Detail keine weiteren konkreten Angaben vorliegen, wurden zur Beurteilung der
madglichen Gerauschsituation folgende Uberlegungen angestellt.

Innenpegel:

Pro Tag 2000 Schuss (scharf) mit je L, = 142 dB(A) und t = 125 ms. Hieraus ergibt sich
ein mittlerer Schallleistungspegel im Innenraum von L,, = 113 dB(A). Unter der pessima-
len Annahme, dass das Absorptionsvermégen der Innenoberflache des geschlossenen
SchieBUbungshauses einen Wert von a = 0,3 aufweist, ergibt sich bei einer Gré6Be von
35 m mal 38 m und einer H6he von 10 m nach der Beziehung (Hallraumformel)

L=Ly+6-10log (a*s)
ein mittlerer Innenpegel von
Li =95 dB(A).

In der Regel fuhrt diese Berechnungsformel zu zu hohen Innenpegel. Zur Betrachtung
der Maximalsituation wird fir die beiden SchieBlbungshauser bei den weiteren Berech-
nungen von einem mittleren Innenpegel von L; = 95 dB(A) innen vor den Raumumfas-
sungswanden ausgegangen.

GemaB den Angaben des Antragstellers werden die SchieBhauser lediglich maximal 12
Stunden pro Tag genutzt. Auf die Berticksichtigung der relativ geringfligigen Zeitkorrektur
von ca. 1 dB(A) wird bei den folgenden Berechnungen im Hinblick auf die Betrachtung
der Maximalsituation verzichtet.
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Bauausfihrung

Da gemaR vorliegenden Angaben von einem geschlossenen SchieBlbungshaus auszu-
gehen ist, wird fir die Umfassungswéande und das Dach wiederum pessimal ein mittleres
Bauschallddammman von jeweils R’y, = 20 dB angenommen. Ferner wird aufgrund der zu
erwartenden Rauchentwicklung schalltechnisch eine freie Offnungsfliche von 4 m® im
Dachbereich berucksichtigt.

3.5  Ubungshéhle

Aus den vorliegenden Beschreibungen ergibt sich, dass der durch die Nutzung der ei-
gentlichen Héhle naturgemaB keine relevanten Gerduschemissionen zu erwarten sind.
Zur Beschreibung etwaiger Nutzungen (z. B. SchieBen mit Ubungsmunition) auBen vor
dem Hohleneingang wird hier konzentriert eine Flache von ca. 300 m® mit einem Schall-
leistungspegel von L, = 75 dB(A) / m* angenommen.

Dieser Wert deckt mindestens 1.000 Einzelschuss pro Tag mit Ubungsmunition ab.
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4 Berechnung der Gerauschimmissionen

4.1 Allgemeines

Zur Berechnung der Schallimmissionen wird das EDV-Programm ,CADNA/A“" eingesetzt.
Es berlcksichtigt die einschlagigen Regelwerke. Die Ausbreitungsberechnungen erfolg-
ten entsprechend dem Verfahren nach Nummer A.2.3 (,Detaillierte Prognose®) der TA-
Larm bis herauf zu Reflexionen 2. Ordnung. Die Erfassung der Gerduschemissionen der
einzelnen Schallgquellen ist hierbei je nach Art der Schallquelle unterschiedlich. Das ver-
wendete Berechnungsprogramm unterscheidet folgende Schallquellentypen:

o Punktquellen
« Linienquellen sowie

« senkrechte und waagerechte Flachenquellen

Die modellmaBige Darstellung der Schallquellen hangt von den Emissions- und Immissi-
onsbedingungen jeder Schallquelle unter Berilcksichtigung der einschlagigen Normen
und Richtlinien ab.

Die Digitalisierung des Untersuchungsgebietes und der Wohnbebauung basiert auf der
vorliegenden Daten- und Kartenbasis. Die topographischen Verhéltnisse sowie die Pe-
gelminderung aufgrund der teilweise ausgedehnten Waldgebiete wurden zur Betrachtung
der Maximalsituation nicht berticksichtigt.

Die Werte der nachfolgenden Tabelle stellen die uneingeschrénkte gleichzeitige Nutzung
aller geplanten Einrichtungen dar. Es handelt sich somit um den unginstigsten mdglichen
Fall.

' CADNA/A, DataKustik GmbH, Version 3.7.124
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4.2 Auswirkungen nach auBBen

In der nachfolgenden Tabelle werden zunachst die berechneten Immissionspegel grup-
penweise dargestellt. Die Summenpegel beriicksichtigen jeweils den Parallelbetrieb aller
22 untersuchten Quellen flr die Emissionsanséatze der Fahrbewegungen A bis C. In die-
sen Berechnungen sind noch keine Zuschlage fir Ton- und Informationshaltigkeit und /
oder Impulshaltigkeit gemaB Nummern A.2.5.2 und A.2.5.3 enthalten. Andererseits wur-
den weder eine meteorologische Korrektur gemaB Nummer 8 der DIN ISO 9613-2 noch
die Pegelminderung durch die teilweise groBflachigen Waldstlicke auf den jeweiligen
Schallausbreitungswegen bericksichtigt.

Tabelle 4.2.1 Maximal zu erwartende Immissionspegel durch einzelne Gruppen tags
(gerundete Werte)
Anteilige Immissionspegel tags
in dB(A)
P durch
Convoi UK 1-6 FOB SUH Hohle Summe | Richtwerte
A/B/C A/B/C | MI/WA
IP1 | 42/37/35 16 23 20 0 43/38/36 | 60/55
IP2 | 43/38/36 23 30 24 0 43/39/37 | 60/55
IP3 | 42/37/35 33 36 7 12 43/40/40 | 60/55
IP3a | 43/38/36 37 40 7 15 45/44/43 | 60/55
IP4 | 42/37/35 23 17 6 0 42/37/35 | 60/55
IP5 | 40/35/33 14 20 14 0 41/35/33 | 60/55
IP5a | 42/37/35 15 21 16 0 42/37/35 -

Die folgende Tabelle dokumentiert die anteiligen Immissionspegel jeder Teilquelle fir alle

Immissionspunkte.



RECONIZN

Bericht-Nr. ACB 0908 - 405782 - 91

Seite 23

Tabelle 4.2.2  Zu erwartende anteilige Immissionspegel durch alle einzelnen Quellen

fur die Convoi-Version B (gerundete Werte)

Quelle Teilpegel Tag in dB(A)

Bezeichnung ID P1 | IP2 | IP3 | IP3a | P4 | IP5 | IP5a
Track 1 5001 31,3 | 365 | 305 | 320 | 211 | 262 | 27,9
Track 2 5002 338 | 26,8 | 165 | 164 | 30,0 | 31,7 | 339
Track 3 5003 265 | 230 | 158 | 156 | 265 | 269 | 27,8
Track 4 5004 220 | 190 | 164 | 161 | 344 | 237 | 238
Track 5 S005 214 | 210 | 232 | 228 | 230 | 206 | 21,4
Track 6 S006 188 | 225 | 191 | 192 | 143 | 163 | 17,4
Track 7 5007 27,7 | 26,3 | 146 | 145 | 181 | 236 | 255
Track 8 5008 251 | 26,3 | 339 | 350 | 214 | 230 | 242
Track 9 S009 157 | 188 | 257 | 26,0 | 130 | 138 | 147
Track 10 5010 161 | 17,8 | 234 | 230 | 151 | 147 | 156
FOB 5 Panzerfahrten | FO05 22,6 29,2 21,5 22,0 15,8 19,6 20,6
FOB 4 Panzerfahrten | FO04 12,1 14,7 34,9 38,9 10,5 10,6 11,3
SohieBtbungshaus T\ goos 1| 93 | 164 | 44 | 47 | 01 | 50 | 68
g‘;@f”“bungsmus 21 Boos_ H2| 164 | 192 | 03 | 03 | 31 | 108 | 131
UK 1 V001 103 | 64 | 42 | 34 | 225 | 116 | 123
UK 2 V002 138 | 225 | 88 | 93 | 13 | 81 | 105
UK 3 V003 44 | 15 | 327 | 373 | 84 | 81 | 63
UK 4 V004 36 | 100 | 149 | 157 | 47 | 11 | 1,0
UK 5 V005 1,4 0,6 8,5 7,3 9,5 1,2 2,2
UK 7 V007 70 | 42 | 214 | 190 | 47 | 90 | 76
FOB 4 F004 72 | 14 | 303 | 348 | 11,0 | 108 | -9,1
Ubungshéhle A002 220 | 158 | 115 | 149 | 266 | 258 | 24,0
FOB 5A F005 42 | 162 | 06 | 16 | 110 | 20 | o1
FOB 5B F005 28 | 143 | 1,1 21 | 119 | 33 | 11
Luftungséffnung SH2 | Boos H2| 63 | 97 | 153 | 152 | 11,3 | 0.8 | 21
Luftungséffnung SH1 | BOOS H1| 30 | 60 | 98 | 94 | 162 | 89 | 65
Schiefhaus | BoO1 H1| 26 | 15 | 42 | 38 | -105 | 33 | -09
Schiefhaus | BO02 H1| -89 | 29 | -46 | -42 | -168 | -125 | -11,0
Egg;‘;@at’s 1 B003 H1| -75 | 11,6 | -11,3 | -105 | -16,8 | -11,7 | -11,9
SchieBhaus | Boo4 H1| 22 | 113 | -130 | -128 | 109 | 36 | -1.2
SchieBhaus 2 BOO1_H2| 11,6 | 01 | -103 | 141 | 60 | 45 | 74
SchieBhaus 2 Boo2 H2| -26 | 06 | 101 | 100 | 125 | 73 | 54
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Tabelle 4.2.2  Zu erwartende anteilige Immissionspegel durch alle einzelnen Quellen
far die Convoi-Version B (gerundete Werte) (Fortsetzung)

Quelle Teilpegel Tag in dB(A)
Bezeichnung ID IP1 P2 IP3 IP3a IP4 IP5 IP5a
SchieBhaus 2
Fassade B0O03_H2| -1,1 15,0 | -10,1 -10,0 -14,0 -6,9 -4,9
SchieBhaus 2

Fassade B004_H2| 11,5 | 148 | -166 | -165 | -6,1 4.4 7.4
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5 Berteilung der Auswirkung nach auB3en

Die Berechnungen zeigen, dass die Tagesrichtwerte eine Allgemeinen Wohngebietes
(WA) mit den getroffenen Anséatzen und einer Betrachtung der gesamten, derzeit bereits
durchgefiihrten Convoibewegungen (Version A) an allen Immissionspunkten um zwischen
10 dB(A) und 14 dB(A) unterschritten werden. Eine Betrachtung der Gerauschimmissio-
nen der bereits bestehenden gesamten Convoibewegungen ist hierbei fir die Ermittlung
der Zusatzbelastung aber nicht sachgerecht. Die Erhéhung kann pessimal betrachtet aus
einer zusatzlichen Convoibewegung (Version B) bestehen. Damit werden die Tagesricht-
werte eines Allgemeinen Wohngebietes um zwischen 11 dB(A) und 20 dB(A) unter-
schritten. Diese Beurteilungen setzen ferner den eher unwahrscheinlichen Fall voraus,
dass alle insgesamt 21 betrachteten Schallquellen gleichzeitig einwirken.

Hochstbelastet ist der Immissionspunkt IP3a aufgrund seiner im Verhaltnis kurzen Dis-
tanz von ca. 1.000 m zum FOB 4 und dem Ubungskomplex 3. Selbst wenn auf die anteili-
gen Immissionspegel der Ubungskomplexe, der SchieBhauser und der Ubungshéhle im
Sinne von Nummer A.2.5.2 und A.2.5.3 noch Zuschlage fir Impulshaltigkeit KI und Ton-
haltigkeit KT von in Summe 6 dB(A) vergeben werden, wird das Irrelevanzkriterium der
TA Larm am IP3a sicher unterschritten.

Die vornehmlich im Bereich der Ubungskomplexe zu erwartenden Spitzenpegel wurden
auf Basis der messtechnischen Untersuchungen mit L, = 146 dB(A) angenommen. Der
einem mdoglichen Spitzenpegelereignis nachstgelegene Immissionspunkt ist der IP3a im
Bereich von Augustdorf.

Bei dem hier als minimal mégliche anzusehenden Abstand von ca. 1.000 m ergibt sich mit
dem vorgenannten Spitzen-Schallleistungspegel bei freier Schallausbreitung immissions-
seitiger Spitzenpegel von ca.

L = 75 dB(A).

Nach 6.1 TA Larm gilt der Tages-Richtwert als Uberschritten, wenn ein einzelnes Ge-
raduschereignis den Richtwert um mehr als 30 dB(A) Uberschreitet. Damit sind folgende
Spitzenpegelkriterien einzuhalten:

- im WA Ls spitze = 85 dB(A)

- im Ml I—s,Spitze =90 dB(A)

Es zeigt sich, dass aufgrund der gegebenen Abstédnde eine Ausschdpfung oder gar
Uberschreitung der zuldssigen Werte durch das Vorhaben ausgeschlossen werden kann.
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6 Auswirkungen einzelner Vorhaben im Nahbereich
6.1 Vorgehensweise

Die Beurteilung der mdéglichen Auswirkungen auf die Gesamtheit aller in einer Region
vorkommenden Vogelarten (Avifauna) durch Larm, fuBt auf der H6he des Larmpegels
und dessen Einwirkungsdauer.

In Abstimmung mit dem Buro Narr Rist Tark werden die Gerauschimmissionen der Pan-
zertracks nicht betrachtet. Mit avisierten Geschwindigkeiten von im Mittel 40 km/h auf den
geplanten Betonfahrwegen dauern die Vorbeifahrten der Convois nur wenige Minuten und
sind damit insgesamt fUr diese Beurteilung unerheblich. Ferner werden in Art und Umfang
vergleichbare Convoibewegungen bereits heute in unmittelbarere N&he auf Sandpisten
durchgefihrt.

Im Falle der Ubungskomplexe und der SchieBilbungshauser ist eine Spezifizierung des
zeitlichen Verlaufs auf der vorliegenden Datengrundlage nicht mdéglich. Mit einer Einwir-
kungszeit von 12 Stunden sind diese aber zu betrachten.

Bei den FOB’s kann gemaB den Beobachtungen von einer Einwirkung von 4 Stunden
ausgegangen werden. Die Ubungskomplexe wurden mit einem nicht zeitkorrigierten Mit-
telungspegel betrachtet, da hierzu keine weitere Spezifikation méglich war.

Als Beurteilungsgrundlage werden die zu erwartenden Immissionspegel als farbige Ras-
terlarmkarte in maBstablichen Planen dargestellt.

6.2 Ergebnisdarstellung

In den folgenden Larmkarten werden die flachendeckenden Schallausbreitungsberech-
nungen fir alle Vorhaben zunéchst als Mittelwert Gber die Tageszeit von 16 Stunden dar-
gestellt. Der MaBstab der Larmkarten ist zur Vergleichbarkeit jeweils 1:7.500.

Fir die beiden betrachteten FOB 4 und FOB 5 erfolgt eine weitere Darstellung der
Schallausbreitung ohne Zeitkorrektur im KartenmaBstab 1:10.000.

In allen folgenden Larmkarten werden in Abstimmung mit dem Biro Narr, Rist Turk die
Bereiche > 47 dB(A); >55 dB(A) und >58 dB(A) farblich unterschieden.
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7 Zusammenfassung

Im Zuge des Kenntnisgabeverfahrens waren die zu erwartenden Gerduschimmissionen
durch insgesamt 21 Einzelvorhaben (10 Fahrstreckenabschnitte, 2 FOB, 2 SchieBhauser,
eine Ubungshéhle und 6 Ubungskomplexe) zu prognostizieren. Hierzu wurden auf Basis
umfangreicher Messungen und Beobachtungen auf dem TruppenUbungsplatz sowie An-
gaben zu den geplanten Nutzungsmodalitdten Emissionsanséatze zur sicheren Seite ge-
troffen. Bei den Berechnungen blieb in Ermangelung detaillierter Aussagen zu den Nut-
zungszeiten einerseits eine Betrachtung der Zeiten mit besonderer Empfindlichkeit unbe-
rlcksichtigt, andererseits wurde von einer absolut freien Schallausbreitung (ohne Hinder-
nisse) sowie einer gleichzeitigen Nutzung aller betrachteten Vorhaben ausgegangen, da
keine Detailszenarien sinnvoll darstelloar waren. Diese Parameter heben sich in der

Praxis mindestens gegeneinander auf.

Die Berechnungen zeigen, dass das Vorhaben mit den vorgenannten Rahmenbedingun-
gen im Sinne der TA Larm irrelevant ist.

FOr die Beurteilung der Auswirkungen auf die Avifauna wurden die schalltechnischen
Grundlagen ermittelt.

Die dokumentierte Untersuchung beschrankt sich auf die Tageszeit. Mit dem Ansatz,
dass die Schusszahlen und Fahrbewegungen innerhalb der Nachtzeit wie Ublich maximal
nur 10 % der Schusszahlen und Fahrbewegungen des Tagzeitraums betragen, ist auch
der Nachtbetrieb darstellbar.

Koln, den 04.02.2009
ACCON Ko6ln GmbH

Der Sachverstandige

Dipl.-Ing. Manfred Weigand
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